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Beryn
[TporpaMa HaBYATBEHOT TUCIUTUTIHUA

"Kontpoias sxkocti PEA"

CKJIa/IeHa BIJIOBIIHO /10 OCBITHBO-MPOQECIITHOT MPOrpaMu MiArOTOBKH

«Monoaumi ceriaticT
(Ha3Ba OCBITHHO-KBaJIi(iKALIHHOTO PiBHS)

conemiasbHOCcTI 5.05090101 — «KOoHCTpYIOBAHHS, BUPDOOHHUIITBO 1 TEXHIYHE

00CIJIYyTOBYBAaHHS PAAIOTEXHIYHUX IPUCTPOIBY
(Ha3Ba CHEIiaATLHOCTI)

Harnpsmy 6.050901 PanioTexHika

(Ha3Ba HampsAMY)

IIpeaMeTomM BUBYEHHS HABUYAJILHOI JUCIUIUIIHU € OCHOBHI MOHSTTS KBaJiMeTpii Ha
MPUKJIAA1 KOMIUIEKCHOT OIliHKH sikocTi PEA, cratucTruHi METOIM KOHTPOJIIO, TEOPis
HAJIMHOCTI, METOAMKAa  BUIPOOYyBaHb  pajdiojerajeil Ta  paaloeJIEeMEHTIB

PaJloeNIeKTPOHHOI anapaTypu.

MixkaucuuniiHapHi 3B'SI3KM. BHIIa MaTeMaTuka, (i3uKa, OCHOBH Teopii KiJ,
CTaHJapTU3allis, €JIEKTPOHHI NpWJIagd Ta MIKPOEIEKTPOHIKA, METpOJIOTis Ta

BUMIpIOBaJbHA TEXHIKA, MATEP1AJIOZHABCTBO PAIOCIEKTPOHHUX 3aCO01B.

1. MeTa T2 3aBAaHHA HABYAJIBLHOI AUCIHHUILIIHA
1.1 Meroro BukiIamaHHs HaBuaibHOI muctuiuiind «Kontpons sikocti PEA» €
3aCBOEHHSI TEOPETUYHUX OCHOB CTATHCTUUHHUX METOIB KOHTposto skocTi PEA Tta

HaOyTTS MPAKTUYHUX HABUYOK pO3paxyHKy HajniiHOCTI PEA.

1.2 OcHoBHUMM 3aBIaHHSIMU BUBYEHHS aucuuiuniHu “Kontposb skocti PEA” €
BUXOBaHHS MPO(DECiifHOI KOMMETEHTHOCTI Ta MPOGeCcCiiHOTO KPYyro3opy, yMIHHS
3aCTOCYBAaTH 3HAHHS 3 OCHOB CTAaTUCTUYHUX METOJIB KOHTpOJt0 sikocTi PEA mis

3a0€e3MeUeHHs SIKOCTI TEXHIYHOTO 00CIyroByBaHHs 1 peMoHTy PEA

1.3 3rigHo 3 BUMOTamM# OCBITHBO-TIPO(ECIHOT TpOTpaMu CTYACHTH MOBUHHI:



3Hamu:
- TIOHATTS KBATIMETPIi;
- BHMOTH CTaHIAPTIB 1010 SKOCTi PEA;
- YMOBH €KCIUTyaTaIlii anaparypu Ta ¢GakTopH, 110 BIUTMBAIOThH Ha MpaIe31aTHICTh
PEA;
- OCHOBW CTaTUCTHUYHUX METOIB KOHTPOIIIO;
- METOAMKY po3paxyHKy HaaiiHocTi PEA;
- Ooprasizaiiro Ta 00JaJHaHHS KOHTPOJIbHO-BUIIPOOYBATEHUX POOIT;

- MeToau 3a0e3IeUeHHsI IKOCT1 TEXHIYHOT0 00CayroByBaHHs 1 peMoHTy PEA.

emimu:
- TOTYyBaTH JaHi AJisl KBaIiMeTpuuHoi excriepTusu PEA;

- aHaJl3yBaTH YMOBHU €KCILTyaTallli Ta iX BIUIUB Ha MOKAa3HUKHU HaAilHOCTI PEA;

- BUKOHYBAaTHU pO3paxyHKH HaJliHOCTI PEA;

- 1aHnyBatu ButipoOyBaHHs PEA Ta ananizyBaTu pe3ynbTaTH €KCIICPUMEHTIB,;

- BH3HAUYaTH 3aXOJIM IIOJO0 3a0E€3MEUCHHS SKOCTI TEXHIYHOTO OOCIyrOoBYBaHHS 1

peMoHTy PEA.

CdopmoBani komMnereHuii

- 3HaHHS OCHOBHMX IOJIOXEHBb Teopii KOHTpouto sikocTi PEA Ta 3B’s13Ky SIKOCTI 1
€KOHOMIYHMX NOKa3HUKIB PEA;

- CyyacHl YsBJEHHS MpO aBTOMATHU3Allll0 MPOEKTYBAHHSA-KOHCTPYKTOPCHKHUX
poOit, mpotieciB BUPOOHULITBA 1 KOHTpoJt0 PEA;

- 3/IaTHICTh BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS 1 YMIHHS B Tally3l T€OPii KOHTPOIIIO SIKOCTI
PEA nans OCBOEHHS OCHOBHUX €KCIEPUMEHTAIbHUX METOJMIB KOHTPOJIIO
KOMIUIEKTYIOUMX 1 MaTeplajiB Ha BIIMOBIIHICTh iX MapaMeTpiB MaCIOPTHUM
nanuM, netaneit PEA, enextpuunnx mapametpiB By3miB PEA, sikocTi ckimananHs
1 moHTaxy PEA 1 ii By3JiB 3a J0OMNOMOIOI0 KOHTPOJIbHO-BHUMIPIOBAJIBHUX
MIPUITAIIB.

Ha BuBYeHHS HaBYAJILHOI JUCHMILIIHU BIABOAUTLCA 54 TomuHU.
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HaByanpbHa mnporpama JUCIHHIUIIHM CKJIaJ€Ha 3TiIHO OCBITHHO-TIPO(deCciitHOT
nporpaMy MIATOTOBKM MOJIOAIIOTO cremiaiicta 3a ramy3sto 3HaHb 0509 —
«PamiorexHika, pagioCIeKTpOHHI armapaTd Ta 3B’SI30Kk». lIporpama HaBYaIbHOI
JTUCITUTUIIHU CKIIQAAETHCS 3 TAKUX PO3ILITIB:
1. Ominka sgxocti PEA
2. CTaTUCTHYHI METOJM KOHTPOJIIO 1 Teopis HaailHocTi PEA

3. BunpoOyBaHHs pamiofeTaneil Ta pagaioeIeMeHTIB

2. Indopmaniiinuii 00CAT HABYAJIBbHOI JUCUMILIIHA

Po3aia 1. Oninka axocri PEA

KBamimerpis. IlokasHuk sikocti mponaykuii. fAkicTe. OAMHUYHHMIA TMOKa3HUK
gakocTi mponaykuii. KomrekcHuit mTokasHMK — sKOCTI mpoaykiii. [lokazHuku
TexHiyHoro edekry. IlokazHuku HamiHOCTI  (HAMIWHICTH, OE3BIIMOBHICTD,
npane3aaTHICTh, BIMOBa, PEMOHTOIPHUJIATHICTh, JOBrOBIYHICTH). Iloka3HUKH
€KOHOMHOTO BHUKOPUCTaHHS PpECYypCiB. Epronomiuni noka3Huku. EcTeTnuHi
noka3Huku. Exonoriudi mokazuuku. [lokazHuku Oe3nexu.

[TonsitTs mkanu. [llkana mopsiaky, mkana iIHTEpBaJIiB 1 IIKaJa BITHOCHH.

ba3oBi 3HaueHHsa. Knacudikamiiii, oOMeXyBajbHI 1 OI[IHHI TOKa3HHKH.
[TapameTpuuHuil pA]l TUMOPO3MIPIB MPOAYKIIiI, TOKA3HUKMA HASIBHOCTI JOJATKOBHX
OpuUCTpPOiB ab0 BIIACTUBOCTEM MPOAYKLII; MNOKa3HUKH, IO BU3HAYAIOTh KJIac
MPOYKITii a00 rpymy ii CrOXKUBaviB; MOKa3HUKKA BUKOHAHHS TPOIYKITIi.

TexHonorig ekcrnepTHOl ouiHKM. Ekcrnept 3a sikicTio npoaykuii. CymKeHHS
eKcrepTa npo [KiCTh NpoAyKIii. ExkcnepTHa oifiHka sikocTi npoaykuii. ExcneprHa
KOMICisSl 3 OI[IHIOBaHHS SKOCTI mpoaykuii. ONUTyBaHHS eKclepTa 3a SIKICTIO
npoaykili. Po3paxyHok koedilieHTiB BaroBUTOCTi. TaOmui oiiHoK. (OCHOBHI
METOJY OIIIHKM PIBHS SIKOCTi: JU(EpPEHIIaIbHUM METOJ OIlIHKH, KOMIUICKCHUM
MeTOJ (BHKOPHUCTAHHS TOJIOBHOTO ITOKa3HHMKA, CEPEIHbO3BAXEHOIO IOKa3HUKa,

IHTErpaJIbHUN TTOKAa3HUK SKOCT1).
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3aranbHi BiIOMOCTI mpo cepTudikauito. [lepesipka BiamoBigHocTi. Harmsa 3a
BIJIIIOBITHICTIO. 3abesneuenHs  BiamoBimHocTi.  Ceptudikamis.  Cucrema
ceprudikamii. CeptudikaTt BiAMOBIAHOCTI. 3HAK BiAMOBiAHOCTI. CTPYKTypa CHCTEMHU
ceprudikamii YxkpCEITPO. Hamionansauii oprau 3 ceptudikarnii. HaykoBo-TexHiuHa
koMiciss. Opranu 3 ceptudikarilii npoaykiii. Opranu 3 cepTudikaiiii CUCTEM SKOCTI.
BunpoOyBanbni  nmabGopatopii. Exkcneptu-ayautopu. HaykoBo- MeTtoauuHi Ta
iHbopMarliiiHi 1eHTpu. TepuropianbHi LEHTPH CTaHAApTU3allii, METpoJorii Ta
ceptudikamii. 3Hak BianoBiAHOCTI. CepTudikar BIAMOBITHOCTI. 3HAK BIAMOBITHOCTI
JUI TIO3HAUCHHS TPOJYKINi, sKa Misirae oO0OB'A3KOBiM cepTudikallii, 3HaK
BIIMOBIAHOCTI JUIsl TIO3HAYEHHsI TPOJYKINi, sKa He IiaIsirae oOOB'SI3KOBIM
ceprudikamii. Ilepenik  mpoaykumii, sfka miaaarae oOOB'SI3KOBINA cepTUdikalii.
CeptudikaT BiANOBIAHOCTI Ha npoaykuito. CepTudikaris cucremu akocti. OO0’ exkTn
MEepeBIpKUA Ta OILIHKK npu cepTudikaiii cucteM gxkocTi. JisUIBHICTH 13 KepyBaHHSA
skicTio. OcHOBHI eranu cepTudikaiii BUPOOHHUIITBA. ATecTallii KOHTPOJIBHO -

BUMIPIOBaJIbHUX MPUIA/IIB.
Po3aii 2. CraTucTHYHI MeTOAU KOHTPOJIIO i Teopis HagiitHocTi PEA

[Tonsartst BimMoBH. PanToBi, MOCTYMOBI, CTIHKI, TUMYacOBl BiIMOBHU. [IOHATTS
HECIPaBHOCTI, AedekTy. BXimHuil KOHTpOJIb, KOHTpOJIb MatepianiB. Kputepii i
KUIBKICHI ~ XapaKTepUCTUKU HAAIMHOCTI (EKCIUlyaTallidHl KpuTepli, KpuTepli
BIJIHOBJIIOBAHOCTI, KPUTEPIl TEXHIYHOTO OOCIYroBYBaHHS, KpHTepli O€3BiIMOBHOI
po6otu Bupo6y). iMoBipHicTs Ge3BiqMoBHOT poGoTH. MIMOBipHICTb BiIMOBH.

[HTEeHCUBHICTD BIIMOB. ['padik 3MIHM IHTEHCUBHOCTI BiJIMOB CUCTEMH BIJ 4acy.
Cepenniit yac 6e3BigMoBHOI poboTH. BrmnmuB ymoB ekcrutyararii. BigHocHa 3MiHa
eKCIUTyaTaliiiHOi 1HTEHCUBHOCTI BIJIMOB amapaTypu 3ajJe€KHO Bif ii MpPU3HAYEHHS.
KoedimienTn HaBaHTa)KEHHS pajIIOETIEMEHTIB Ta 1X BU3HAYCHHS.

Metonuka po3paxyHKy HamiiHOCTI. OpIEHTOBHHM pO3paxyHOK HAIIAHOCTI.
[ToBHuii po3paxyHok HaaidHOCTI. [Iporpamue 3a0e3nedeHHs JIsI PO3PAXYHKY

HaIHHOCTI.
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CtpykTypHi MeToau MiABHINCHHS HamidHOCTI. [limBumenns nHamiiiHocTi PEA
pesepByBaHHsM. llocriitHe pe3epByBaHHS. PesepByBanHs 3amimieHHIM. KoB3aroue

pe3epByBaHHs. [HpopMaIliiiHi METOIM MABUIIIEHHS HaAiitHOCTI POA.
Po3ain 3. BunpoOyBanns paxioneraJieii Ta pagioejieMeHTIiB

Knacudikartis KOHTPOJIbHO-BUIIPOOYBATBHUX pOOIT. Knimatuani
BUNpoOyBaHHSA. MexaHiuyHl BuUNpoOyBaHHSA. BumpoOyBaHHS Ha  HaJIHHICTb.
BusnaganpHi  Ta KOHTpOJIbHI BUIpoOyBaHHsA. JlaGopaTtopHi  BHUMpOOyBaHHS.
BunpoOyBanHs Ha CTpOK eKcIulyartaiii, KOHTpoib Tepmerusainii PEA,
BUNIPOOYBaHHS HA PyWHYBaHHS.

Cnocobu omucy JApyKOBaHUX IuiaT. MareMaTuuHi Mojenl 3'€HaHb B
JPYKOBaHMX IIaTax. MarpuuHuii omuc 3'€fHaHb B JPYKOBaHUX IUJIaTax.
BHyTpicxemMHe 1arHOCTYBaHHS JPYKOBaHMX IuIaT. Marpuusg CyMIKHOCTI,
YKOpOYEHA MATPHUIISl CYMIKHOCTI, MAaTPHIIS 3'€THAHb

BHyTpicxemHe ailarHOCTYBaHHSI MAaCMBHMX Ta AKTUBHUX ejeMeHTIB. JliHiiiHe
BHYTPICXEMHE TECTyBaHHS aHAJIOTOBHUX €JIEMEHTIB. MeEToIu TecTyBaHHs ITMGPOBHUX
cxem. BACKDRIVING, NODE - FORCING, OVER - WRITING. KontaktHa
cuctemMa TecTyBaHHs. TecTyBaHHs Hampyru. TectyBaHHs 3'enHanb. VI - Traces
(TecTyBaHHsI METOJIOM aHali3y BOJIbT-aMIIEPHUX XapPAKTEPUCTHUK), (PyHKI[IOHAJIbHE

TeCTyBaHHs, (DYHKIIIOHAIbHE TTOPIBHSHHSI.

3. PekoMmenoBaHa JiiTteparypa

OcHoBHA

1. benna JI. [Touck HeucnpaBHOCTEH B 3nekTpuueckux cxemax. Ilep. ¢ mem./ /I.
benna. — CII6.: BXB-IletepOypr, 2010. — 256 c: un. — (Onekrponuka). —ISBN
978-5-9775-0359-4

2. TI'pyonmk B. C. HanexxHOCTb 251eKTpOHHBIX cpeacTB uzmepenuii / B. C. I'pyOHuK,
FO. M. Kpoicun: Yue0. nocobue. - [lenza: M3a-so Ilens. roc. yn-ta, 2001. —120
C.

3. Bacenkwuii A.B. KoHTponb kavecTBa B TeleKOMMYHHKanusx u cBszu. Yacte 11/
A.B.3aceuxmnii, A.B.MBanos, C.JI.IToctoukoB, .B.CokonoB. — M.: Komnanus
CAMPYC CUCTEMC, 2001. —332¢. — ISBN  5-88230-104-1
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4. JluxTumHAaep b. S BryTtprucxemMHOe  AMAarHoCTUPOBAaHHUE y3JI0B
paauoasiekTpoHHOM amnmaparypsl/ b. A. Jluxtiuuaep. — M.: Toxuuka, 1988.—168
c. ISBN 5-335-00166-6
5. Hounkuit H.U. Ynpasnenue xadectBom mpoaykiuu/ H.M. Houukuii, B. H.
Omnexkcrok, A. B. Kpusenkos, E.D. Ilyposckas. — M.: OOO «HoBoe 3HaHue»,
2002. — 367c. —ISBN 5-94735-009-2
6. IlomoBko A. M. OcHoBHI Teopun HagexHOCTH. [IpakTukym/ A. M. Ilomosko, C.
B. I'ypos. — CI16.: BXB-ITetepoypr, 2006. =560 c.— ISBN 5-94157-542-4
7. Omep A. H. PerynupoBka u ucnbitanue paguoanmnaparypst/ JI. H. Omep. — M.:
Ouneprus, 1978. — 384c.
8. ®pymkun I'. JI. Pacder u mpoekTupoBaHue pagdodIeKTPOHHON anmapaTypsl/ I'.
1. ®pymkuH. — M.: «Bpicmas mkonay», 1989. —463c.
9. IHwummapes B.YO. HanexHocth Texanyeckux cucteM / B. FO. [llummapes. —M. :
N3marensckuii ieHTp «Akamemus», 2010. — 304 ¢. —ISBN 978-5-7695-6251-8
JlonaTkoBa
1. Octpomenckuii II. . BuOpaunoHHble HCHBITaHHUS  pagudoannaparypsl H
npuoopos/ II. W. Octpomenckuit. — Hoocubupck: W3a-Bo HoBocuO. yH-Ta,
1992. — 173 c. — ISBN 5-7615-0035-3
2. Kanenxouu H. U. PanuosnexTpoHHas anmapaTypa U OCHOBBI €€
KOHCTPYKTOPCKOTO ITPOCKTUPOBAHUS : YUEOHO-METOAUYECKOE TOCOOUE 1JIs
CTYAEHTOB criell. «MoIeTMpoBaHUE U KOMIIBIOTEPHOE MPOCKTUPOBAHUEY» U
«IIpoextupoBanue u npousBoacTBo POCy» / H. N. KanenkoBuu [u ap. |. — MuHck
: BI'YUP, 2008. — 200 c. — ISBN 978-985-488-272-7
3. Texunonoruu B mpou3BojicTBe 1eKTpoHuku. Yacte Ill. ['mbkue neyarnpie miatel /
[Tox o6m1. pen. A. M. MenseneBa u I'. B. MsutoBa. — M.: «I'pymma MJIT», 2008.
—488 c. — ISBN 978-5-94833-078-5
4, ®omun B.H. KBamumerpus. Ympasinenue kaudectBoMm. Ceptudukarusa. Kypc

nekuui. — M.: Accounanusa aBropoB u mznareneit « TAHIEM». M3narenscTBo
«OKMOC», 2000. - 320 c. — ISBN 5-88124-080-4.

4. @opma nmiICYMKOBOI0 KOHTPOJII0 YCHIIIHOCTI HABYAHHA

3ajik

5.3aco0u AiarHOCTMKM YCHIIIHOCTI HABYAHHS
Crneundika BUKIaIaHHS KypCy NOJSATa€e y BUKOPUCTAHHI JBOX BHUIIB KOHTPOJIIO:
MOTOYHOIO 1 MiJCYMKOBOTO.

[ToTouHMiT KOHTPOJIb BKIIOYAE B cebe:
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TECTYBaHHSI — Taka (opMa KOHTPOIIO JO3BOJISIE TEPEBIPUTH 3arajbHy
MIATOTOBKY CTYACHTIB JI0 KOXKHOTO 3aHSTTS, MPOBOMATHCS PETYJSIPHO Ha
BUOIPKOBIH OCHOBI;
pO3B’sI3yBaHHS 3a7a4 — Taka (popMa KOHTPOJIO J03BOJISIE TIEPEBIPUTH 3HAHHS
OCHOBHHX I0JIOKEHb 33J]aHO0i TeMU, (POPMYBATH JOTIYHE MUCIIEHHS CTYACHTIB,
MPOBOJUTHCSA HA OKPEMUX 3aHATTSX;
OMMMTYBAaHHS — TIPOBOAUTHCS 3 METOK BHUSBJICHHS BMIHHS CTYyJICHTaMHU
OlepyBaTH BUUMTAHUM BUKJIAJa4eM MaTepiajioM, BIANOBIJIATH Ha JIOJAATKOBI
MUTaHHS, TPOBOJUTHCS PETYJISIPHO HA BUOIPKOBIA OCHOBI;
caMocCTiiiHa po0oTa — Taka (hopMa KOHTPOJIIO 103BOJISIE BUSIBUTH BMIHHS YiTKO,
JIOTIYHO 1 TOCJIJOBHO BIJNIOBIAATH HA IIOCTAaBJICHI 3alWTaHHS, BMIHHS

MpaItOBaTH CaMOCTIWHO.



